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1. Пояснительная записка

Программа по предмету «Электроника» относится к технической направленности.

Новизна  программы заключается в изучении учащимися радиоэлектроники, автоматики, цифровой электроники,  основ аналоговых интегральных систем, что знакомит уча​щихся с элементной базой аналоговой и цифровой техники, дает представление о простейших автоматах и формируют у школьников современные понятие о высоких технологиях.
Актуальность программы. Потребность общества и производства в квалифицированных рабочих кадрах и инженерно-технических работниках сегодня очень высока и получение учащимися допрофессионального технического образования поможет им в дальнейшем самоопределении и успешности в профессии и жизни.

Дети приобретают навыки самостоятельного конструирования не​сложной радиотехнической аппаратуры,   вы​полнение монтажных, сборочных и наладочных работ по изготовле​нию радиоустройств, работы с электрооборудованием и инструментами.  Это способствует профориентации детей и их дальнейшему самоопределению в выборе будущей профессии. 

Педагогическая целесообразность
Содержание материала  излагается от простого к сложному, от известного к неизвестному. Содержание многих тем, изучаемых в кружке, перекликается со школьной программой по предмету «Физика» и является существенным дополнением школьной программы.
При формировании групп, педагог соблюдает принципы дифференциации и индивидуализации. Объясняется это тем, что для многих ребят радиолюбительство не ограничивается занятиями в кружке, а продолжается в виде само​стоятельной работы по конструированию того или иного устройства дома, в процессе чтения популярной радиотехнической литературы, общения с товарищами по интересам. Сказывается также тяга к по​знанию непрерывно изменяющейся элементной базы радиотехники, интерес к новизне схемных и конструктивных решений промышлен​ной и любительской радиоаппаратуры. Как показывает опыт, теоретические знания и практические на​выки учащихся,  значительно различаются и часто не зависят от возраста и обучения в классе школы.
Отличительная особенность данной программы заключается в возможности вариативного прохождения материала, некоторые темы являются сквозными на все время работы кружка. К сквозным для кружка 1-го года за​нятий относятся, например, темы «Элементы электро и радиотех​ники», «Пайка и приемы монтажа». Теоретические сведения по каж​дой из указанных тем надо сообщать применительно к конкретным практическим работам, выполняемым по другим темам. Тема «Полу​проводниковые диоды и транзисторы» в значительной степени так же является сквозной, потому что имеет прямое отношение почти ко всем другим темам программы кружка. 

Цель :   развивать у учащихся техническое мышление через знания в области радиоэлектроники, научить  методам и приемам радиотехнического конструирования.


Задачи:
· обучить учащихся приемам и навыкам радиотехнического конструирования, владению электрооборудованием и инструментами;

· развить техническое мышление и самоорганизацию;

· воспитать у детей трудолюбие.

Сроки реализации программы 2 года

Возраст занимающихся детей с 11 лет

Количество занятий в неделю:

     2 раза в неделю 2 х 45 мин., с 10-ти минутным перерывом

Основные принципы построения программы:
· от простого к сложному;
· доступность;
· системность;
· практическая направленность.
Форма и режим занятий. Занятия проводятся в групповой и индивидуальной форме. Оптимальное количество занимающихся в группе 10 человек.
2. Ожидаемые результаты.
	№
	Ожидаемые результаты
	Способы проверки

	1
	Расширение кругозора обучающихся  в области радиоэлектроники
	Тестирование

	2
	Владение приемами  радиотехнического конструирования;

Иметь навыки работы с электрооборудованием и инструментами
	Выставки

 анализ практических работ

	3
	Развитие качеств самоорганизации и трудолюбия. 
	Педагогическое наблюдение, анализ выполненных работ


3. Материально- технические условия

Учебные места оборудованы в соответствии с направленностью занятий, формами работы и тематикой.

1.Учебный кабинет для занятий.

     Мебель: столы  рабочие для паяния, табуреты, шкафы для материалов и методической литературы, информационные стенды.

2. Материалы и инструменты, оборудование, ПК, расходный и раздаточный материал.

4. Организационно - педагогические условия

Данная  образовательная   программа адаптированная,  имеет  техническую направленность. 

Возраст обучающихся  с 11  лет.

Срок реализации программы 2 года.

Пол обучающихся – смешанный.

Принцип набора – свободный, количество в группе 10 человек
Режим занятий: занятия учебных групп первого и второго  года обучения проводятся два  раз в неделю по 2 учебных часа по 45 минут, с 10-минутными перерывами каждый час

Форма занятий  - групповая, индивидуальная (группа может делиться на подгруппы при проведении  практических работ)
Виды деятельности по программе:  занятия теоретические и практические.

Система отслеживания и оценивания результатов: тестирование, выставки, защита работ, испытание устройств

5.Календарный учебный график


Начало учебного года с 1 сентября   для учащихся второго года обучения; не позднее 15 сентября для учащихся первого года обучения.

Окончание учебного года – 31 мая.

Каникулы  с 1июня по 31 августа.  
В неделю учебная нагрузка на ребенка составляет:

     2 раза в неделю 2 х 45 мин.(144 часа) для 1-2 года обучения

Занятия в кружке проводятся в соответствии с расписанием. Продолжительность занятий составляет 45 минут, перерыв между занятиями составляет 10 минут. 

Проведение промежуточной аттестации

Порядок, формы промежуточной аттестации  регламентируется Уставом образовательного учреждения и положением МБУ ДО «ЦДЮ «Юнга» «О промежуточной  аттестации учащихся».

Промежуточная аттестация учащихся проводится 2 раза в год (декабрь, май) в форме открытого занятия,  концерта, конкурса)

Результаты оценки уровня освоения дополнительной общеобразовательной программы детьми

· низкий

· средний

· высокий

Формы подведения итогов реализации программы
·  аттестации  - тесты, выставки, защита работ, испытание устройств
Дипломы и награды являются стимулирующим компонентом в процессе обучения.

6. Формы аттестации, учебно - тематический план 
	№ п/п
	Наименование предмета
	Общее кол-во часов
	1 год обучения
	2 год обучения
	Формы аттестации

	
	
	
	теория
	Практика
	итого
	теория
	практика
	итого
	

	1.
	Основы организации жизнедеятельности кружка
	8
	4
	
	4
	4
	
	4
	опрос

	2.
	Электричество и ее роль в современной жизни
	20
	4
	16
	20
	
	
	
	Опрос ,испытание устройства

	3.
	Технология изготовления электронных устройств
	22
	6
	16
	22
	
	
	
	Наблюдение, анализ работ

	4.
	Основы электроники
	88
	18
	42
	60
	8
	20
	28
	Наблюдение, анализ действий

	5.
	Основы цифровой техники
	34
	
	
	
	12
	22
	34
	Наблюдение, опрос

	6.
	Основы аналоговых интегральных систем
	26
	
	
	
	8
	18
	26
	Анализ конструкций

	7.
	Радиотехническое конструирование
	86
	10
	26
	36
	16
	34
	50
	Анализ практических работ

	8.
	Аттестация, итоговые занятия
	4
	2
	
	2
	2
	
	2
	Защита работы

	
	Итого:
	288
	44
	100
	144
	50
	94
	144
	


Первый год обучения

Основы организации жизнедеятельности кружка

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	1.1
	Вводное занятие
	2
	
	2

	1.2
	ТБ при работе с электроприборами
	2
	
	2


Вводное занятие.

Наша страна – родина радио. Изобретатель радио – великий русский ученый А.С.Попов. История развития радио.

Беседы на темы «Человек - изобретатель», «Умные машины – наши помощники». Задачи и примерная программа кружка. Общие вопросы организации кружка. Литература, рекомен​дуемая для чтения. Общие вопросы организации кружковой работы. Правила поведения в радиолаборатории. Знакомство с материально-технической базой кружка. 
Техника безопасности при работе с электроприборами.

Теоретические сведения.  Вводный инструктаж. Оказание первой помощи. Правила санитарии и гигиены. Ознакомление с оборудованием кабинета. Меры безопасности при выполнении слесарно – монтажных,  измерительно – наладочных работ.
2.Электричество и ее роль в современной жизни
	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	2.1
	Электричество
	1
	4
	5


Электричество.
Теоретические сведения. Место и роль электрической энергии в современной жизни, значение для научно-технического прогресса.

Практическая работа. Составление электрических схем подключения потребителей энергии к источникам тока.

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	2.2
	Опыты по электризации тел. 
	1
	4
	5


Опыты по электризации тел. 

Теоретические сведения.  Электричество в жизни человека.  Опыты по электризации тел. Положительно и отрицательно заряженные тела. Взаимодействие заряженных частиц. Происхождение грома и молнии. 
Практическая работа. Демонстрация электрических приборов. Опыты по электризации трением тел, сделанных из пластмассы и стекла. Взаимодействие одноименно и разноименно заряженных тел. 

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	2.3
	Электрическая цепь, электрический ток, напряжение, сопротивление проводников.
	1
	4
	5


Электрическая цепь, электрический ток, напряжение, сопротивление проводников.

Теоретические сведения. Понятие о строении вещества. Элект​рон — мельчайшая заряженная частица вещества. Электрический ток как движение электронов. Батарея гальванических элемен​тов — источник электрической энергии, лампочка — потребитель энергии. Проводники (металлы) и непроводники (стекло, резина, пластмасса и т. д.) электрического тока. Единицы силы тока, напряжения, сопротивления. Условные графические обозначения (УГО) элементов электрической цепи.
Практическая работа. Ознакомление с батареей 3336Л, эле​ментом 316 (332, 336 и т. д.), лампочкой МН3.5 ВХ 0.15 А. Сбор​ка электрических цепей батарея — лампочка, элемент — лампочка. Ознакомление с выключателем. Сборка цепи батарея — выключа​тель — лампочка. Ознакомление с переменным резистором (реостатом). Сборка цепи батарея — выключатель — переменный рези​стор — лампочка. Наблюдение за яркостью лампочки в зависимо​сти от положения ручки переменного резистора. Выполнение услов​ных графических обозначений деталей. 

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	2.4
	Последовательное,   параллельное  и   смешанное   соединения
проводников.
	1
	4
	5


Последовательное,   параллельное  и   смешанное   соединения
проводников.

Теоретические сведения. Последовательное и параллельное со​единения электрических приборов. Особенности этих соединений. Смешанные соединения. Понятие о коротком замыкании и его опасность. Требования безопасности при сборке электрических цепей.
Практическая работа. Последовательное соединение двух лам​почек в электрическую цепь с батареей и выключателем. Парал​лельное соединение двух лампочек. Сборка цепей различных ва​риантов смешанного соединения из двух лампочек и переменного резистора. Наблюдение шунтирующего действия резистора с ма​лым сопротивлением, подключенного параллельно к одной из последовательно соединенных лампочек.

3.Технология изготовления электронных устройств
	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	3.1
	Электрическая пайка и приемы монтажа.
	2
	6
	8


 Электрическая пайка и приемы монтажа.

Теоретические сведения. Устройство электрического паяльника, потребляемая мощность и рабочее напряжение. Припои, и флюсы. Навесной и печатный монтаж радиодеталей. Макетная плата. Технология изготовле​ния макетной платы. Правила безопасного труда при радиомонтажных работах.

Практическая работа. Изготовление монтажных плат для маке​тирования радиоэлектронных конструкций. Подготовка электри​ческого паяльника к работе.  Облуживание  опорных площадок ма​кетной платы и приобретение навыков пайки проводников и ра​диодеталей.
	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	3.2
	Технология изготовления печатных плат.
	2
	5
	7

	3.3
	Разводка печатных плат.
	2
	5
	7


Технология изготовления печатных плат.

Теоретические сведения. Технология изготовления печатных плат: травлением и прорезанием в токопроводящем материале изолирующих участков между токонесущими площадками и проводниками. Способы нанесения рисунка дорожек на печатную плату. Технология изготовления конструкций, работа со слесарным инструментом, электромеханическими приспособлениями.

Практическая работа. Изготовление печатных плат: травлением и прорезанием в токопроводящем материале изолирующих участков между токонесущими площадками и проводниками.
Разводка печатных плат.
Теоретические сведения. Основные принципы и методы разводки печатных плат. Краткий обзор применяемых компьютерных программ по разводке печатных плат.
Практическая работа. Расстановка корпусов компонентов принципиальной схемы на бумажный носитель с шагом сетки в 2,5 мм. Прокладка соединений между ножками компонентов согласно принципиальной схеме конструкции. Оптимизация разводки по минимизации размеров и удаления второго проводящего слоя печатной платы.
4.Основы радиоэлектроники
	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	4.1
	Диоды и опыты с ними.
	1
	3
	4


Диоды и опыты с ними.

Теоретические сведения. Проводники и полупроводники. Элект​роны — носители отрицательных зарядов, дырки — носители поло​жительных зарядов. Диод — односторонний проводник электриче​ского тока. Условное графическое обозначение диода.

Практическая  работа.    Ознакомление   с  диодом.   Проведение опытов,   подтверждающих   одностороннюю   проводимость диода. Сборка электрических цепей с использованием двух лампочек,  двух диодов, выключателя и батареи. Определение полярности батареи при помощи диода и лампочки. Выполнение условных графических обозначений электрических цепей.

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	4.2
	Транзисторы и опыты с ними.
	2
	4
	6


Транзисторы и опыты с ними.
Теоретические сведения. Устройство и работа транзистора. База, эмиттер, коллектор — выводы транзистора. Схематическое устройство транзистора р—п—р - структуры, его условное графи​ческое изображение.
Практическая работа. Ознакомление с транзистором. Провер​ка односторонней проводимости переходов база — эмиттер, база — коллектор при помощи лампочки и батареи с выключателем. Опы​ты, иллюстрирующие работу транзистора в режиме переключения. Сборка сигнализатора разрыва контактов. Вычерчивание элект​рических схем проводимых опытов.

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	4.3
	Магниты, электромагниты, электрические звонки.
	2
	4
	6


Магниты, электромагниты, электрические звонки.
Теоретические сведения. Существование магнитного поля в пространстве вокруг магнита. Северный и южный полюса магнита и их взаимодействие. Устройство электромагнита. Электрический звонок и принцип его работы.
Практическая работа. Ознакомление с магнитами и опыты с ними. Намагничивание стальных предметов: игл, скрепок, кнопок. Опыты по взаимодействию одноименных и разноименных полюсов магнитов. Опыты с электромагнитом. Ознакомление с устройством и работой электрического звонка. Вычерчивание электрических схем проводимых опытов.
	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	4.4
	Головные телефоны, усилители звуков и переговорные уст​ройства.
	2
	4
	6


Головные телефоны, усилители звуков и переговорные уст​ройства.
Теоретические сведения. Ознакомление с устройством и прин​ципом действия головного телефона. Микрофон и телефон. Устройство, условные графические обозначения, принцип действия и внешний вид конденсаторов. Устройство и принцип работы двойного переключателя. Простейшее переговорное устройство из двух параллельно соединенных телефонных капсюлей. Варианты усилителей звука на одном транзисторе. Переговорное устройство на одном транзисторе.
Практическая работа. Ознакомление с различными типами кон​денсаторов. Сборка электрических цепей с использованием лампо​чек, переключателей, двойных переключателей. Сборка и испытание простейшего переговорного устройства. Сборка и испытание различных конструкций усилителя звуковой частоты на одном транзисторе. Сборка и испытание переговорных устройств с од​ним активным абонентом и двумя активными абонентами. Организация игр с использованием переговорных устройств. Закрепление навыков по вычерчиванию условных графических обозначений изу​ченных элементов
	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	4.5
	Звук и усилители звуковой частоты.
	2
	6
	8


Звук и усилители звуковой частоты.

Теоретические сведения. Колеблющиеся тела — источники зву​ков. Громкость и высота звука. Амплитуда и частота. Единица частоты. Понятие о постоянном и переменном токе. Микрофон — преобразователь звуковых колебаний в электрические. Телефон — преобразователь электрических колебаний в звуковые. Устройство телефонного капсюля и его применение. Работа транзистора в режиме усиления. Усилитель звуковой частоты на одном транзи​сторе, на двух транзисторах.

Практическая работа. Демонстрация возникновения звуковых волн при колебании тел. Опыты, позволяющие установить зависи​мость громкости звука от амплитуды и высоты звука от частоты колебания тел. Сборка различных вариантов однокаскадного и двухкаскадного УЗЧ.

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	4.6
	Воспроизведение звукозаписи
	1
	3
	4


Воспроизведение звукозаписи
Теоретические сведения .Носители зву​ковой информации. Схематическое устройство и принцип работы пьезокерамического и магнитного звукоснимателей.

Электропроигрывающее устройство (ЭПУ); возможная конструк​ция, питание, частота вращения диска электродвигателя, опускание и подъем тонарма головки звукоснимателя.

Усилитель ЗЧ — основа звуковоспроизводящей аппаратуры. Структурная схема и работа усилителя для воспроизведения сте​реофонической грамзаписи.

Магнитный способ записи и воспроизведения звука. Структурная схема и работа магнитофона.

Рекомендуемая для чтения литература.

Практическая работа. Зарисовка структурных схем звуковос​производящей аппаратуры. Знакомство с устройством ЭПУ, работой электрофона и магнитофона.

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	4.7
	Элементы радиотехники.
	4
	8
	12


Элементы радиотехники.

Теоретические сведения. Роль радио в современной жизни. Принципы радиосвязи. Звуковая частота и радиочастота. Про​цессы модуляции и демодуляции. Принципиальная схема детектор​ного приемника. Антенна и заземление. Роль колебательного кон​тура в избирательном приеме радиоволн. Приемники прямого усиления: 0— V— 1, 1—V—1, 2—V—0, 2— V— 1.

Практическая работа. Сборка и испытание совместного дейст​вия электронных «клада» и «кладоискателя», представляющих со​бой излучатель электромагнитных волн звуковой частоты, собран​ный на базе мультивибратора, и приемник электромагнитных волн звуковой частоты, изготовленный на базе однотранзисторного УЗЧ. Сборка и испытание детекторного приемника и различных вари​антов приемников прямого усиления,

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	4.8
	Изготовление приемника прямого усиления
	4
	10
	14


Изготовление приемника прямого усиления.

Теоретические сведения. Структурная схема и условная формула приемника прямого усиления. Входной колебательный контур и связь его с усилителем радиочастоты. Магнитная антенна, ее направ​ленные свойства. Усилитель радиочастоты. Понятие о чувствитель​ности, селективности и полосе пропускания радиочастотного тракта приемника прямого усиления.

Детектор приемника прямого усиления. Диодный детектор с уд​воением напряжения выходного сигнала. Нагрузка детекторного каскада.

Усилитель ЗЧ приемника прямого усиления для воспроизведения звука на головные телефоны, электромагнитный телефонный капсюль ДЭМ-4м, динамическая головка прямого излучения. Каскады пред​варительного усиления напряжения сигнала звуковой частоты, однотактный и двухтактный усилители мощности. Подключение динами​ческой головки к выходу усилителя.

Рефлексный приемник прямого усиления и принцип его работы.

Паразитные обратные связи между трактами и каскадами приемни​ка прямого усиления через общий источник питания; способы борьбы с ними.

Принципиальные схемы и назначение деталей приемников прямого усиления, намечаемых для конструирования в кружке. Методы по​каскадной проверки, испытание и налаживание приемников. Приемы обнаружения и устранения неисправностей. Борьба с самовозбужде​нием.

Практическая работа. Вычерчивание принципиальных схем при​емников 1-V-1, 1-V-2, 2-V-З, в том числе с внутренними магнитными антеннами, с головными телефонами, телефонными капсюлями и ди​намическими головками прямого усиления на выходе. Подбор и пред​варительная проверка радиодеталей, заготовка и разметка монтаж​ных плат. Макетирование, монтаж, испытание и налаживание прием​ников (индивидуально или звеньями — в зависимости от сложности приемников, наличия деталей, интересов и подготовки кружковцев). Подбор или изготовление корпусов для законченных конструкций.
7.Радиотехническое конструирование
	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	7
	Радиотехническое конструирование
	10
	26
	36


Теоретические сведения. Выбор схемы измерительного прибора, усилителя ЗЧ или радиовещательного приемника, планируемых для конструирования в кружке. Разбор по принципиальной схеме работы радиотехнического устройства и назначения его элементов. Возможные упрощения, изменения и дополнения. Выбор способа монтажа. Технология изготовления печатных плат: травлением и прорезанием в фильтруемом материале изолирующих участков между токонесущими площадками и проводниками. Параметры самодельных деталей. Компоновка и монтаж  деталей на плате.

Внешний вид и конструкция футляра (корпуса) будущего прибора или устройства, удобство пользования им.

Практическая работа. Вычерчивание принципиальных схем с обозначением номиналов резисторов и конденсаторов, номинальных напряжений электролитических конденсаторов, режимов работы актив​ных элементов. Подбор, изготовление деталей, их предварительная проверка. Разметка монтажной платы и монтаж. Проверка монтажа по принципиальной схеме, измерение режимов работы транзисторов, испытание и налаживание смонтированного устройства. Составление технической документации на законченные работы.

8.Итоговое занятие

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	8
	Итоговое занятие
	2
	
	2


Подведение итогов работы кружка за учебный год. Демонстрация законченных конструкций. Поощрение наиболее активных кружковцев.
Второй год обучения.
1.Основы организации жизнедеятельности кружка
	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	1.1
	Вводное занятие
	2
	
	2

	1.2
	ТБ при работе с электроприборами
	2
	
	2


Вводное занятие.

Задачи и примерная программа кружка. Общие вопросы организации кружка. Литература, рекомен​дуемая для чтения. Общие вопросы организации кружковой работы. Правила поведения в радиолаборатории. Знакомство с материально-технической базой кружка. 
Техника безопасности при работе с электроприборами.

Теоретические сведения.  Вводный инструктаж. Оказание первой помощи. Правила санитарии и гигиены. Ознакомление с оборудованием кабинета. Меры безопасности при выполнении слесарно – монтажных,  измерительно – наладочных работ.

4.Основы радиоэлектроники
	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	4
	Супергетеродин и его работа
	8
	20
	28


Супергетеродин и его работа
Теоретические сведения. Супергетеродин — основной тип совре​менных радиовещательных приемников. Структурная схема супер​гетеродина; входная цепь, преобразователь частоты с отдельным гете​родином, усилитель промежуточной частоты (ПЧ), детектор, усилитель ЗЧ. Принцип работы преобразовательного каскада. Образование колебаний промежуточной частоты и ее численное значение.

Сопряжение настроек контуров входной цепи и гетеродина. Пре​образовательный каскад с совмещенным гетеродином.

Функции фильтров и усилителя ПЧ, детектора, усилителя ЗЧ. Достоинство и недостатки супергетеродинного приемника.

Практическая работа. Зарисовка структурных схем супергетеро​дина с отдельным и совмещенным гетеродином в преобразовательном каскаде и графиков, иллюстрирующих принцип работы супергетеро​дина. Знакомство с конструкциями переносного (малогабаритного) и стационарного супергетеродинов.

5.Основы цифровой техники
	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	5.1
	Интегральные микросхемы и их применение.
	2
	3
	5


Интегральные микросхемы и их применение.
Теоретические сведения. Интегральная микросхема — миниатюр​ное электронное устройство. Аналоговые (линейные) и цифровые (логические) микросхемы, их функциональное назначение и обозначе​ние на принципиальных схемах. Принципиальное различие аналоговых и цифровых интегральных микросхем.
Практическая работа. Знакомство с конструкциями аналоговых и цифровых микросхем широкого применения (серий К118, К122, К.224, К174, К133, К155, К500, К176, К561) и системой маркировки их выводов. Практика пользования справоч​никами по интегральным микросхемам.

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	5.2
	Логические элементы И, ИЛИ, НЕ, И —НЕ,ИЛИ-НЕ.
	2
	4
	6

	5.3
	Логические микросхемы различных серий.
	2
	4
	6


Логические элементы И, ИЛИ, НЕ, И —НЕ,ИЛИ-НЕ.

Теоретические сведения. Понятие об интегральной микросхеме как миниатюрном электронном блоке. Двоичная система счисле​ния — основа логики действия цифровых микросхем. Логика дей​ствия элементов И, ИЛИ, НЕ, И — НЕ,ИЛИ-НЕ.

Практическая работа. Тренировочные упражнения с примене​нием двоичной системы счисления. Изучение логики действия эле​ментов И, ИЛИ, НЕ, И — НЕ,ИЛИ-НЕ при помощи самодельных электрон​ных блоков.

Логические микросхемы различных серий.
Теоретические сведения. Конструктивные особенности изготов​ления микросхем. Напряжение питания и логические уровни ми​кросхем серий К155, К176, К561. Устройство и условное графическое обозначе​ние микросхем, схемы их логических элементов.

Практическая работа. Установка микросхемы на макетную плату и проверка ее работоспособности измерением напряжения на входных и выходных выводах элементов. Опытная проверка логи​ки действия элемента 2И—НЕ. Проверка действия логического элемента 2И—НЕ при включении его как элемента НЕ. Индицирование логических уровней сигналов вольтметром и светодиодом.

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	5.4
	Триггеры.
	3
	4
	7


 Триггеры.

Теоретические сведения. Понятие о триггере как электронном устройстве с двумя устойчивыми электрическими состояниями. Принцип работы RS - триггера, D – и JK - триггеров. Использование триггеров в ключевых и счетных устройствах.

Практическая работа. Сборка конструкции RS - триггера на двух элементах 2И—НЕ микросхемы К155ЛАЗ на макетной плате и испытание ее в работе. Составление  и изготовление печатной платы и монтаж на ней электронном конструкции на базе одного из видов триггеров.

. 
	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	5.5
	Изготовление  устройств  с  применением   цифровых  микро​ схем.
	4
	6
	10


Изготовление  устройств  с  применением   цифровых  микро​ схем.

Теоретические сведения. Изучение принципов работы различ​ных электронных конструкций с применением цифровых микро​схем. Конструирование радиоэлектронных устройств на микро​схемах.

Практическая работа. Разработка, конструирование и изго​товление различных учебно-наглядных пособий, автоматических устройств, электронных игр с использованием микросхем се​рии К155, К176, К561.

6.Основы аналоговых интегральных систем
	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	6.1
	Аналоговые микросхемы широкого применения.
	2
	6
	8


Аналоговые микросхемы широкого применения.
Теоретические сведения. Аналоговые микросхемы широкого применения, их питание, ос​новные параметры и возможное использование в любительских радио​технических устройствах. Конструкции и маркировка выводов ана​логовых микросхем. Пользование справочной литературой.

Практическая работа. Знакомство с конструкциями аналоговых микросхем широкого применения (серий К118, К122, К.224, К174) и системой маркировки их выводов. Практика пользования справоч​никами по интегральным микросхемам.

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	6.2
	Операционные усилители
	3
	6
	9

	6.3
	Обратные связи в операционных усилителях
	3
	7
	10


Операционные усилители. 
Теоретические сведения. Операционные усилители общего применения, прецизионные и микромощные операционные усилители. Основные технические характеристики операционных усилителей.
Практическая работа. Установка микросхемы на макетную плату и проверка ее работоспособности измерением напряжения на входных и выходных выводах операционного усилителя.

Обратные связи в операционных усилителях. 
Теоретические сведения.  Основные схемы включения операционных усилителей с положительной  и отрицательной обратными связями.   Конструкции на основе операционных усилителей и их применение.

Практическая работа. Сборка  основных схем включения операционных усилителей. Исследование влияния обратных связей на коэффициент усиления и ширину полосы пропускания операционного усилителя.
7.Радиотехническое конструирование
	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	7
	Радиотехническое конструирование
	16
	34
	50


Радиотехническое конструирование.
Теоретические сведения. Выбор схемы измерительного прибора, усилителя ЗЧ или радиовещательного приемника, планируемых для конструирования в кружке. Разбор по принципиальной схеме работы радиотехнического устройства и назначения его элементов. Возможные упрощения, изменения и дополнения. Выбор способа монтажа. Технология изготовления печатных плат: травлением и прорезанием в токопроводящем материале изолирующих участков между токонесущими площадками и проводниками. Параметры самодельных деталей. Компоновка и монтаж  деталей на плате.

Внешний вид и конструкция футляра (корпуса) будущего прибора или устройства, удобство пользования им.

Практическая работа. Вычерчивание принципиальных схем с обозначением номиналов резисторов и конденсаторов, номинальных напряжений электролитических конденсаторов, режимов работы актив​ных элементов. Подбор, изготовление деталей, их предварительная проверка. Разметка монтажной платы и монтаж. Проверка монтажа по принципиальной схеме, измерение режимов работы транзисторов, испытание и налаживание смонтированного устройства. Составление технической документации на законченные работы.

8.Итоговое занятие

	№ п/п
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	8
	Итоговое занятие
	2
	
	2


Подведение итогов работы кружка за учебный год. Демонстрация законченных конструкций. Поощрение наиболее активных кружковцев.

Примерный перечень устройств, изготавливаемых кружковцами по предлагаемой программе. 
1. Охранные устройства на электромагнитном реле.

2. Охранное устройство на транзисторе и светодиоде.

3. Охранное устройство на транзисторе и реле.

4. Охранное устройство с фотосопротивлением.

5. Охранное устройство со звуковой сигнализацией.

6. Охранная сигнализация с лампой-вспышкой.

7. Охранное устройство с герконом.

8. Имитатор звука канарейки.

9. Имитатор звука капели.
10. Имитатор звука подскакивающего шарика.

11. Метроном.

12. Схема озвученных сигналов поворота автомобиля.

13. Имитатор звука прерывистой сирены.

14. Электронный стабилизатор напряжения.

15. Металлоискатели.

16. Передатчик беспроводной связи.

17. Приемник беспроводной связи.

18. Автоматическая схема включения габаритных огней авто​мобиля.

19. Автоматическая схема включения стеклоочистителей ав​томобиля.

20. Автоматический регулятор температуры.

21. Таймер для бытовых нужд.

22. Автомат регулирования уровня воды.

23. Индикатор влажности.

24. Детекторный приемник.

25. Приемник прямого усиления.

26. Переключатель елочных гирлянд.

27. Сенсорный выключатель.

28. Индикатор занятой телефонной линии.

29. Светофор.

30. Электронный кодовый "замок".
8. Оценочные материалы
Оцениваемые знания, которыми овладеет учащийся:
принципы производства, передачи и использования элект​рической энергии;
элементную базу электротехники;
устройство бытовых электроосветительных и электронагре​вательных приборов;
принципы передачи информации с помощью электромагнит​ных волн;
элементную базу радиоэлектроники;
принцип действия простейших аналоговых и цифровых авто​матов;
элементную базу автоматики и цифровой электроники, про​фессии, связанные с электронными технологиями.

Критерии и система оценки практической работы:
собирать простейшие электрические цепи;
производить ремонт соединительных элементов бытовых радио электронных приборов;
производить измерения тока, напряжения, сопротивления; читать простейшие электрические схемы на транзисторах; регу​лировать простейшие электронные устройства.

9.Методическое обеспечение

	№ п/п
	раздел
	Форма занятий
	Приемы и методы организации образовательного процесса
	Дидактический материал, техническое оснащение
	Формы подведения итогов

	1.
	Основы организации жизнедеятельности кружка
	Теоретическое занятие
	Словесный метод, наглядный метод, беседа
	Инструкции по ТБ, выставка поделок, план работы
	Опрос, беседа

	2.
	Электричество и ее роль в современной жизни
	Учебное занятие
	Беседа, практическая демонстрация приборов, наглядный метод
	Литература по истории радио, электричеству, ТБ по работе с электроприборами
	Беседы, испытания устройства

	3.
	Технология изготовления электронных устройств
	Практическое занятие
	Объяснительный метод, демонстрация практических работ
	Инструменты и оборудование, схемы, спец. литература
	Наблюдение, анализ выполнения практических работ

	4.
	Основы радиоэлектроники
	Теоретические и практические занятия
	Словесный метод, наглядный, Метод упражнения
	Спец. Литература, электрооборудование, детали
	анализ выполнения практических работ, наблюдение

	5.
	Радиотехническое конструирование
	Теоретические и практические занятия
	Практический метод, метод контроля
	электрооборудование, детали, схемы, спец. Компьютер, станки
	Выставки, анализ практических работ, анализ результатов

	6.
	Основы цифровой техники
	Учебное занятие
	Объяснительно-иллюстративный, конструирование
	Наглядные пособия, справочники
	Беседа, наблюдение использования спец. литературы

	7.
	Основы аналоговых интегральных систем
	Учебное занятие
	Конструирование, метод упражнения
	Специальная литература, справочники, детали радиодетали и конструкции
	Беседы, анализ конструкций

	8.
	Аттестация, итоговые занятия
	Выставки, анализ практических работ
	Практическая конференция,  защита работ, обсуждение
	Радиотехнические конструкции, поделки
	анализ практических работ, анализ наград


10.Список литературы

Нормативно-правовое обеспечение воспитания и дополнительного образования

Международные нормативно-правовые документы

· Всеобщая декларация прав человека (принята Генеральной Ассамблеей ООН 10.12.1948).

· Конвенция о правах ребенка (принята 44 сессией Генеральной Ассамблеи ООН, ратифици​рована Постановлением Верховного Совета СССР от 13.06.1990 г.).

Нормативно-правовые документы РФ

· Конституция Российской Федерации.

· Федеральный закон от 29.12.2012 N 273-ФЗ (ред. от 21.07.2014) "Об образовании в Российской Федерации".

· Федеральный закон Российской Федерации от 29.06.2013г. N 135-ФЗ "О внесении изменений в статью 5 Федерального закона "О защите детей от информации, причиняющей вред их здоровью и развитию" и отдельные законодательные акты Российской Федерации в целях защиты детей от информации, пропагандирующей отрицание традиционных семейных ценностей".

· Федеральный государственный образовательный стандарт. среднего (полного) образования. – М:Просвещение 2010г.

· Закон РФ «Об основных гарантиях прав ребенка в Российской Федерации».

· Указ Президента РФ от 07.05.2012 г. "О мерах по реализации государственной политики в области образования и науки".

· Указ Президента РФ от 07.05. 2012 г. N 599 «О мерах по реализации государственной политики в области образования и науки»

· Указ Президента РФ от 01.06.2012 г. № 761 «О Национальной стратегии действий в интересах детей на 2012-2017годы».

· Постановление Правительства РФ от 5 октября 2010г. №795 «О государственной программе «Патриотическое воспитание граждан Российской Федерации на 2011-2015 годы».

· Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» на 2013-2020гг.

· Государственная программа РФ «Развитие физической культуры и спорта» на 2013-2020гг.

· Национальная стратегия действий в интересах детей на 2012-2017 годы. Утверждена приказом Президента РФ от 01.06. 2012 г. № 761.

· Стратегия инновационного развития РФ на период до 2020 года.

· Стратегия развития воспитания в РФ до 2025 года.
· Концепция федеральной целевой программы развития образования на 2016-2020г.г. 

· Распоряжение Правительства РФ от 29.12.2014, №2765-р.

· Концепция духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России.

· Концепция общенациональной системы выявления и развития молодых талантов. Утверждена приказом Президента РФ от 03.04. 2012 г. 

· Комплекс мер по реализации Концепции общенациональной системы выявления и развития молодых талантов (от 26.05.2012 г. № 2405п-П8).

· Концепция развития дополнительного образования детей. Распоряжение Правительства Российской Федерации от 04.09.2014 года N 1726-р.
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации  (от 26 июня 2012 г. № 504) 
«Об утверждении типового положения  об образовательном учреждении дополнительного образования детей»
· Приказ Минобрнауки России от 29.08.2013 N 1008 Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам. 

· Приказ Министерства образования и науки РФ от 25 октября 2013 г. № 1185. Примерная форма договора об образовании на обучение по дополнительным образовательным программам. 

· Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей.

·  Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы. СанПиН 2.4.4.3172-14. Утверждены постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 04.07.2014 N 41.

Нормативно-правовые документы Нижегородской области

· Письмо Министерства образования Нижегородской области от 30.05.2014 г. № 316-01-100-1674/14 Методические рекомендации по разработке образовательной программы образовательной организации дополнительного образования. 

· Письмо Министерства образования Нижегородской области от 06 ноября 2014 года № 316-01-100-3574/14 "О предоставлении информации о формах занятости обучающихся во второй половине дня".

Национальная образовательная инициатива «Наша новая школа» - Н. Н. 2011г.
Список литературы для педагога.

1. Транзисторы для аппаратуры широкого применения. Справочник под редакцией Б.Л. Перельмана. Москва “Радио и связь”. 1981г.

2. Справочник радиолюбителя коротковолновика. С.Г. Бунин. Киев “Техника”. 1978г.

3. Радиоэлектронные игрушки. Я. Войцеховский. Москва ”Советское радио” 1977г.

4. Популярные цифровые микросхемы. В.Л.Шило. МРБ “Радио и связь” 1988г.

5. Цифровые и аналоговые интегральные микросхемы. Справочник “Радио и связь” С.В. Якубовский. 1990г.

6. Полупроводниковые приборы: диоды, тиристоры. Справочник. Н.Н. Горюнов. Москва. Энергоатомиздат. 1983г.

7. В помощь радиолюбителю. Москва. Издательство ДОСААФ.

8. Основы цифровой техники. Л.А. Мальцева. МРБ “Радио и связь” 1978г.

9. Бытовые электронные автоматы. В.А. Зеленский. МРБ “Радио и связь” 1989г.

10. Кибернетика в самоделках. Б.М. Игошев. Москва. Энергия. МРБ. 1978г.

11. Радио и телевидение?: Это очень просто! Е.Айсберг. Москва. Энергия. МРБ. 1979г.

12. Советы радиолюбителю. Ю.Г. Кузнецов. Н.Новгород. МП ”Ника” 1991г.

13. Общетехнический справочник. Е.А.Скороходов. Москва. Машиностроение. 1982г.

14. Искусство схемотехники. П.Хоровиц. У.Хилл. Москва “Мир” 1993г.

15. Ежемесячный научно – популярный радиотехнический журнал «Радио». Москва. «Патриот». Издается с 1924 года.

16. Энциклопедия начинающего радиолюбителя. Б.С. Иванов. Москва «Патриот» 1992 год.

17. Электроника в медицине и народном хозяйстве. Любительские схемы. Москва. ЗАО «Журнал Радио». 2002 год.

18. Первые шаги в радиоэлектронике. А.И.Шишков. София. «Техника». 1983 год.

19. Справочник молодого радиста. В.Г.Бодиловский. Москва. «Высшая школа». 1983 год.

20.  «Схемотехника радиоприемников» Э.Т. Ред. Издательство «Мир». 1989г.

21. «Конструирование радиоэлектронных средств» А.П.Ненашев Москва «Высшая школа» 1990г.

22. «Конструирование радиоэлектронных средств» Б.Б.Пестряков., Г.Я Аболтинь-Аболин, Б.Г. Гаврилов., Б.Б. Шерстнев Москва «Радио и связь». 1992г.

23. «Проектирование конструкций РЭА» Парфенов Е.М. Москва. Радио и связь 1999г.

24. «Разработка и оформление конструкторской документации РЭА» Под ред. Романычевой Э.Г. Москва. Радио и связь 2005. - 448 с.

Список литературы для учащихся.

1. Радиоэлектронные игрушки. Я. Войцеховский. Москва ”Советское радио” 1997

2. В помощь радиолюбителю. Москва. Издательство ДОСААФ.

3. Бытовые электронные автоматы. В.А. Зеленский. МРБ “Радио и связь” 1989

4. Основы цифровой техники. Л.А. Мальцева. МРБ “Радио и связь” 2008.

5. Кибернетика в самоделках. Б.М. Игошев. Москва. Энергия. МРБ. 1988

6. Радио и телевидение?: Это очень просто! Е.Айсберг. Москва. Энергия. МРБ. 1999

7. Советы радиолюбителю. Ю.Г. Кузнецов. Н.Новгород. МП ”Ника” 2001

8. Ежемесячный научно – популярный радиотехнический журнал «Радио». Москва. «Патриот». Энциклопедия начинающего радиолюбителя. Б.С. Иванов. Москва «Патриот» 1992 

9. Электроника в медицине и народном хозяйстве. Любительские схемы. Москва. ЗАО «Журнал Радио». 2002 

10. Первые шаги в радиоэлектронике. А.И.Шишков. София. «Техника». 1983 

11. Справочник молодого радиста. В.Г.Бодиловский. Москва. «Высшая школа». 1983 

12. Справочник радиолюбителя коротковолновика. С.Г. Бунин. Киев “Техника”. 2000

13. «КВ - приемник мирового уровня? Это очень просто!» Кульский А. Л. Под редакцией С.Л.Корякина-Черняка., члена Международной академии информационных процессов и технологий. Издательство «Наука и техника». 2000год.

14. « Краткий справочник конструктора радиоэлектронной аппаратуры» Под ред. Варлимова Р.Г. Москва. Сов. Радио 2002.- 856 с.

15. «Конструкции и технологии в помощь любителям электроники» Н.А. Елагин. А.Б. Ростов Издательство: М.: СОЛОН-Р 2001г.

16. «Электронные самоделки.» Кашкаров А.П. Издательство: СПб.: БХБ-Петербург 2007г.

17. «100 лучших электронных схем» Составитель «ДКМ Пресс» Москва «ДКМ Пресс» 2004г.

11.Приложение

Мониторинг результатов обучения. Оценка, способы оценки (стабильно-нестабильно; уровни: высокий, средний, низкий)
	№ п/п
	Фамилия, имя ребенка
	Посещаемость (стабильно, не/стабильно)

Методы: наблюдения, анализ журналов учета работы
	Уровень практической подготовки ребенка (высокий, средний, низкий)

Методы: анализ практических работ, конкурсы
	Уровень владения специальным оборудованием (высокий, средний, низкий)

Методы: наблюдения, контрольное задание
	Уровень теоретических знаний (высокий, средний, низкий) методы: опрос, тестирование

	1
	
	
	
	
	

	показатели
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества



	1. Теоретическая подготовка
	Соответствие теоретических знаний ребенка программным требованиям


	Минимальный(низкий):

-ребенок владеет менее чем ½ объема знаний, предусмотренных программой;

Средний:

-объем освоенных знаний составляет более ½;

Максимальный (высокий)

-освоен практически весь объем знаний, предусмотренных программой за конкретный период

	2.Практическая подготовка
	Соответствие практических умений и навыков программным требованиям
	Минимальный(низкий):

-ребенок владеет менее чем ½ предусмотренных программой умений и навыков;

Средний:

-объем усвоенных умений и навыков составляет более ½;

Максимальный (высокий)

-ребенок овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренными программой за конкретный период

	3. Владение специальным оборудованием и оснащением
	Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения
	Минимальный(низкий):

-ребенок испытывает серьезные затруднения при работе с инструментом;

Средний:

-работает с оборудованием с помощью педагога;

Максимальный (высокий)

-работает с оборудованием, инструментами самостоятельно, не испытывает особых затруднений


