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1.Паспорт

дополнительной общеобразовательной программы

	Название ДОП 
	«Радиоконструирование»

	Сведения об авторе


	ФИО: Кузьменко Владимир Васильевич

	
	Место работы: МБУДО «Станция юных техников» г. Волгодонска

	
	Адрес образовательной организации: г. Волгодонск, ул. Ленина, 112

	
	Домашний адрес автора: г.Волгодонск, Ростовской области, ул. Ленина,  112, кв. 42

	
	Телефон служебный: 8 (8639) 25 04 20

	
	Телефон мобильный: 8 960 450 90 80

	
	Должность: педагог дополнительного образования

	Участие в конкурсах авторских образовательных программ и программно-методических комплексов/результат
	Не участвовала

	Нормативно-правовая база (порядок работы по ней) реализована в соответствии с:
	- Концепцией развития дополнительного образования детей (Распоряжение Правительства РФ от 4 сентября 2014 г. № 1726-р);

- Распоряжением Правительства Российской Федерации от 24 апреля 2015 г. № 729-р «План мероприятий на 2015-2020 годы по реализации концепции развития дополнительного образования детей»;

- Приказом Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки (Ростобрнадзор) от 29 мая 2014 г. № 785 «Об утверждении требований к структуре официального сайта образовательной организации в информационно телекоммуникационной сети «Интернет» и формату представления на нем информации».

- Приказом Минобрнауки России от 25 октября 2013 г. № 1185 «Об утверждении примерной формы договора об образовании на обучение по дополнительным образовательным программам» (зарегистрировано в Минюсте России 24 января 2014 г. № 31102);

- Приказом Минобрнауки России от 29 августа 2013 г. № 1008 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (зарегистрировано в Минюсте России 27 ноября 2013 г. № 30468) (далее – Порядок);
- Приказом Министерства образования Российской Федерации от 03.05.2000 № 1276 "О государственной аккредитации учреждений дополнительного образования детей" Приложение 1 (в части не противоречащей нормам действующего законодательства и касающейся критериев определения видов учреждений дополнительного образования) (далее – Приказ № 1276);

- Письмом Минобрнауки России от 10.08.2015 № 08-1240 «О квалификационных требованиях к педагогическим работникам организаций, реализующих программы дошкольного и общего образования»;

- Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных общеобразовательных программ (письмо Минобрнауки России от 18 ноября 2015 г. № 09-3242).



Резис

	оры


	Диоды


	Транзисторы


	Микросхемы малой и средней интеграции


	Другие, приобретаемые под проекты, самоделки, покупные радиоконструкторы



Корпуса

	различных радиоустройств



	
	

	Год разработки, редактирования
	2016, 2019

	Структура программы
	

	Направленность
	Техническая


	Направление
	

	Возраст учащихся
	 8-10 лет

	Срок реализации
	1 год

	Этапы реализации
	Сентябрь 2020 – май 2021г.

	Новизна
	

	Актуальность
	Адаптирована под восприятие 8-10ти- летних учащихся, посещающих объединение радиоконструирования

	Цель
	Приобщение воспитанников к системе конструирования электромеханических и электронных устройств малой и средней сложности.

	Ожидаемые результаты
	В процессе обучения воспитанники «нацеливаются» на участие со своими самоделками  в выставках-конференциях как в городе Волгодонске, так и в Ростове-на-Дону. Психологически настраиваются на работу в коллективе единомышленников – радиолюбителей.

Должны ознакомиться с принципом  действия пассивных и активных радиоэлементов. Должны знать принцип работы измерительных приборов, как аналоговых, так и цифровых, освоить практические навыки электрических измерений

Учащиеся должны знать основные принципы построения конструкций радиоэлектронных устройств и модулей среднего уровня сложности, уметь качественно паять, знать азбуку схемотехники (начертание принципиальных схем согласно ГОСТу). Должны уметь работать с современными КИА (контрольно – измерительными приборами, как аналоговыми, так и цифровыми). Должны знать методики измерения электрических величин с применением аналоговых и цифровых измерительных приборов и осциллографов, элементами и узлами аналоговой и цифровой схемотехники. Должны приобрести навыки пайки макетов, выпиливания, сверления плат, травления плат в растворе хлорного железа, изготовления корпусов самоделок и т.п

	Формы занятий (фронтальные (указать кол-во детей), индивидуальные)
	Индивидуально-групповые

	Режим занятий
	Согласно расписанию

	Формы подведения итогов реализации
	Тестирование по изученным темам
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2.Пояснительная записка.

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Радиоконструирование» составлена в соответствии с нормативно-правовой базой:

1. Декларация прав ребенка (1959 год);

2. Конвенция о правах ребенка (1989 год);

3. Конституция Российской Федерации от 12.12.1993г. 1993 (с поправками от 04.07.2020);

4. Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012г. №273- ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

5. Федеральный Закон РФ от 24.07.1998г. №124-ФЗ «Об основных гарантиях прав ребенка в Российской Федерации» (ред. 28.11.2015);

6. Национальная доктрина образования в Российской Федерации на период до 2025 года;

7. «Концепция развития дополнительного образования детей», утвержденная распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014г. № 1726-р; 

8. Федеральный проект «Успех каждого ребенка»;

9. Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 29.05.2015г. № 996-р;
10. «Федеральная целевая программа развития образования на 2016-2020 годы», утверждена постановлением Правительства РФ от 23.05.2015г. № 497; 

11. «Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам», утвержденный приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018г. №196; 
12. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014г. № 41 "Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно - эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей»;

13. Закон Ростовской области от 14.11.2013г. №26-зс «Об образовании в Ростовской области»;

14. Региональные рекомендации к регламентации деятельности образовательных организаций Ростовской области, осуществляющих образовательную деятельность по дополнительным общеобразовательным программам, утвержденные приказом министерства общего и профессионального образования Ростовской области от 01.03.2016г. № 115;

15. Устав муниципального бюджетного учреждения дополнительного образования «Станция юных техников» г. Волгодонска

Разработанная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Радиоконструирование» рассчитана на 1  учебный год. 
Программа технической направленности, модифицированная, ознакомительного уровня. 
Группы комплектуются из учащихся, интересующихся электротехникой, радиоконструированием. 
Количество человек в группе 1-го года обучения 15. 
Возраст обучающихся 8 - 10 лет. В порядке исключения, при опережающем развитии ребёнка – с 6-7 лет.
Форма занятий: индивидуально – групповая.

Основные формы занятий: беседы, разъяснения, теоретическая работа, практическая работа.

Цель: приобщить учащихся к системе конструирования элекромеханических и электронных устройств малой и средней сложности.

Задачи: 
Образовательные:

· приобщение учащихся  к научно – исследовательской, научно – практической, рационализаторской и изобретательской деятельности; 

· привитие начальной теоретической подготовки в области знаний электро-,-радиотехники, аналоговой электроники, цифровых компьютерных технологий, возможностей сотовой (GSM) связи;

· привитие ребятам творческого подхода к работе в радиокружке;

Развивающие:
· развитие интереса к электро-,радиотехнике,  измерительным приборам;

· сборка из отдельных элементов законченных работоспособных конструкций;

· отработка навыков и приёмов наиболее употребительного радиомонтажа;

· развитие мелкой моторики;

· участие с экспонатами, разработанными и сконструированными в радиообъединении на городских выставках технического творчества учащихся, выработка умения грамотно и чётко представлять разработки;
· освоение навыков простейшего ремонта бытовой радиоаппаратуры. 

      Воспитательные: 
        - умение уважать товарища по объединению и стремиться помочь  ему в трудной ситуации;

       - выявлять творческий потенциал учащихся, осознание применимости осваиваемых знаний и умений в дальнейшей жизни;
     - привить трудолюбие;

     - развить аккуратность;

     - привить патриотизм.
    2. Значимость  дополнительной образовательной программы уровня  «ознакомительная»
2.1. Практическая.

   Разработанная программа преследует следующую цель – приобщить школьников, посещающих объединение радиокоструирования, возрастной категории 8-10 лет (в последнее время – и младше, с 7-8 лет) 
- к основам электро-, радиотехники:
- освоению секретов «золотой  пайки» радиоэлементов оловянисто-свинцовыми припоями и канифольным флюсом (без применения кислотных!);
 -определению работоспособности схем, выбранных для самостоятельного изготовления.
 -развитию умения налаживать электрические и электронные устройства после их сборки, отыскивать ошибки монтажа и подбирать применяемые радиокомпоненты согласно принципиальным схемам.
2.2.Развивающая.

Еще до изучения курса физики в общеобразовательной школе учащиеся приобщаются к основам интересующих их разделов электро-, радиотехники, знакомятся: 

- с активными и пассивными радиокомпонентами;  

- проводниками, полупроводниками, изоляционными материалами, применяемыми в кружковой работе;

 - с законом Ома в интегральной форме и применением при расчётах цепей; 

- c историей изобретения радио;

- применением и ошеломляющим развитием цифровой техники, в т.ч.:
мобильной связи,  компьютерных технологий, буквально ворвавшихся в нашу жизнь и быт.
2.3. Воспитательная.

Занятия в объединении воспитывают у учащихся дух коллективизма, сплоченности «в клубе по интересам». Всячески поощряется педагогом помощь старших учащихся младшим, шефство и защита даже вне стен учреждения. Практикуется обмен деталями.
2.4. Организующая.

В стенах объединения царит доброжелательная атмосфера. Поощрение самостоятельной мысли, нетрадиционный подход к той или иной проблеме и методам её преодоления. Развивается стрессоустойчивость, аккуратность, усидчивость.
3. Ожидаемые результаты.
К окончанию курса и переходу на базовый уровень обучения учащиеся «нацеливаются» на участие со своими самоделками  в выставках-конференциях как в городе Волгодонске, так и в Ростове-на-Дону. Психологически настраиваются на работу в коллективе единомышленников – радиолюбителей.

Ребята должны ознакомиться с принципом  действия пассивных и активных радиоэлементов. Должны знать принцип работы измерительных приборов, как аналоговых, так и цифровых, освоить практические навыки электрических измерений

Учащиеся должны знать основные принципы построения конструкций радиоэлектронных устройств и модулей среднего уровня сложности, уметь качественно паять, знать азбуку схемотехники (начертание принципиальных схем согласно ГОСТу). 
Должны уметь работать с современными КИА (контрольно – измерительными приборами). Должны знать методики измерения электрических величин с применением аналоговых и цифровых измерительных приборов и осциллографов, элементами и узлами аналоговой и цифровой схемотехники. Должны приобрести навыки пайки макетов, выпиливания, сверления плат, травления плат в растворе хлорного железа, изготовления корпусов самоделок и т.п.
Учебный план
72 учебных часа в год
	№

п/п
	ТЕМА
	Количество часов
	Примечание

	
	
	Все

го
	Теория
	Прак

тика
	Вред

ные
	

	
	
	
	
	
	
	

	1

2
	Вводное занятие 

Охрана труда в кружке.

История изобретения радио, развития радиотехники, телевидения: обзорный доклад изобретений и изобретателей радио, телевидения.
	2
	2
	0
	    0
	

	
	
	2
	1
	1
	    0
	

	3
	Знакомство с комплектующими элементами электротехники, радиотехники.
	4
	2
	2
	0
	

	3.1.
	Провода, радиокабели, обмотки. Предохранители, назначение
	4
	2
	2
	0
	Элементы качеств пайки

	3.3.
	Резисторы: 

- постоянные;

- переменные;

- подстроенные;

назначение, классификация, отображение на принципиальных схемах, (размерности) 
	2
	1
	1
	0
	

	3.4.
	Конденсаторы:

- постоянные;

- переменные;

- подстроенные;

назначение, классификация, определение номиналов.
	2
	1
	1
	0
	Пайка припоями ПОС-40 флюс только канифоль.

	3.5.
	Последовательное, параллельное соединение резисторов, конденсаторов. Особенности тех и других. 
	1
	1
	0
	0
	

	3.6.
	Индуктивности, назначение, размерности. 
	2
	1
	1
	0
	

	3.7.
	Электродвигатели постоянного тока коллекторные, магнитофонные, бессколлекторные – «кулеры».
	3
	1
	2
	0
	Сборка регуляторовров частоты вращения 

КД

	3.8.
	Диоды полупроводниковые, обозначение, классификация, выбор для целей выпрямления.
	3
	1
	2
	0
	

	3.9.
	Транзисторы. Общий обзор, обозначение, применение.
	4
	2
	2
	0
	Макетирование, радиоконструкций. 

	4
	Усилители:

Радиочастоты, звуковой частоты. 
	4
	2
	2
	0
	Макет на 1 тр-ре 

	5
	Аналоговые и цифровые микросхемы: назначение, применение 
	4
	2
	2
	0
	Мультивибратор на МС К561ЛА7

	6
	Светодиоды. Оптического диапазона. Инфракрасные (для пультов дистанционного управления   TV, DVD) Сверхяркие, пульсир. Конструирование на их основе различных поделок.
	4

	     2

	      2
	     0
	Отбор на выставку, квазивольтметр на LED; бегущие на мигающих 

LED

	7
	Секреты пайки – по материалам журнала «Радио»
	4
	2
	2
	0
	Дружно паяем самоделки по публикациям «Радио»

	8
	Общее понятие о надёжности РЭА, составляющие надежности: на этапе разработки. Не превышение предельных параметров элементов. Качественная сборка – пайка. 
	4
	2
	2
	0
	Кто как сделает: 

- у кого – работает,

- у кого – нет! Методика обнар. неиспр.

	9
	Правила безопасности:

- при паяльных работах;

- при сверлении плат;

- при сборке разборке промышленных аппаратов (особенно с питанием от сети 220В!) 
	4 
	2
	2
	0
	

	10
	Выбор схем для повторения журнала: «Радио» рубрика: «Начинающим», «ЮТ», «М-К»
	4
	4
	0
	0
	

	11
	- «Маячок» на светодиодах 
	   2


	    0
	2


	    0

	

	
	-Громкая «Сирена» (для расхождения судов в тумане) 
	   4
	   2
	2
	    0
	Судомоделистам. 

	
	таймер для ограничения времени заплыва судомодели
	  4
	   0
	4
	    0
	Судомоделистам. 

	12
	Конструирование: 

- фонариков на суперярких светодиодах

- ночников с регулировкой светимости,  с питанием от сети – 220 В. Особенности ПБ (Правил безопасности).
	   4

	  0
	4
	    0


	Экспонат!

	13
	Имитатор звука подскакивающего шарика. 
	4
	1
	3
	0
	Экспонат!

	14
	Зарядное устройство с дискретным изменением тока заряда.
	4
	2
	2
	0
	Судомоделистам 

	15
	Выпрямление переменного тока промышленной частоты (50 Гц)

- однополупериодное;

- двухполупериодное; со средней точкой; 

- мостовая диодная схема.
	4
	2
	2
	0
	Выбор диодов по Iпр, Uобр.

С применением плаката, поясняющего процессы

	16
	Конструирование малогабаритных мостиков из 4-х одиночных диодов 
	4
	0
	4
	0
	Диоды типа
КД 105 В

	17
	Грамотная распайка «шоколадок» - литых диодных мостиков
	4
	0
	4
	0
	

	18
	Конструирование светодиодной «мельницы» на 4 МС серии 561 и 32 светодиодах  
	10
	1
	9
	0
	

	
	Подведение итогов
	3
	3
	0
	
	

	
	Итого
	72
	25
	47
	0
	


Содержание  программы
1. Инструктаж по Правилам  безопасности при работе в объединении радиоконструирования при  применении нагревательных элементов (паяльников, выжигателей, удалителей изоляции  и др.). ПБРИП – правила безопасной работы с инструментом и приспособлениями, включая колющие, режущие инструменты (шило, нож монтажный), напильники, надфили; ручные и электрифицированные дрели, заточной станок. 
Тренажёр «Школьник, не приближайся к оборванному проводу!», разработанный в объединении радиоконструирования. Лекция и компьютерный урок «Осторожно, электрический ток!»
2. Исторический экскурс по электричеству, магнетизму, изобретению радио, развитию радиотехники, телевидения, компьютерных технологий, cвязи. Знаменитые учёные, вписавшие свои имена в летопись важнейших изобретений в ХVIII- ХIХ-ХХ веках:
   Алессандро Вольта;

   Андре Мари Ампер;
   Майкл Фарадей;
   Джеймс Клерк Максвелл; 
   Георг Ом

   Генрих Герц;
   Александр Попов;

   Николо Тесла 

и другие учёные, в честь которых названы размерности электрических и магнитных величин (Вольт, Ампер, Ом, Тесла, Герц и др.) 
3.Знакомство с дискретными элементами электротехники, радиотехники, применяемыми в ходе освоения  первоначальных знаний и навыков в радиообъединении.  
Составляющие элементы электро-, радиосхем:
 3.1 Провода, для чего применяются. Шире –металлы- проводники электрического тока и отдельных импульсов в электрических и электронных цепях.
 Радиокабели. Предназначение .
3.2. Обмоточные провода,  обмотки электромагнитов , электродвигателей. создаваемое обмотками магнитное поле.  Отдельно – постоянные магниты.  Примене- ние в динамических головках для создания звуковых волн.
Предохранители для ограничения сверхтоков – простейшие. Внешний вид.
3.3 Резисторы: 

- постоянные;

- переменные;

- подстроечные;

назначение, классификация, отображение на принципиальных схемах, размерности [Ом] и кратные – килоОм; МегаОм; ГигаОм; милли,- и микроОм.
3.4.Конденсаторы. История изобретения – Лейденская банка. Применение в конкретных схемах. Постоянные, переменные, подстроечные. Назначение, классификация, определение номиналов, рабочего напряжения.
3.5.  Последовательное, параллельное соединение резисторов, конденсаторов. Особенности тех и других.  Формулы для вычисления одних (R), других (С).

 3.6. Индуктивности, назначение, размерности  (Гн), применение. Взаимоиндукция. Трансформаторы. Применение в радиообъединении. Сетевые – главным образом понижающие.
 3.7. Электродвигатели постоянного тока коллекторные, магнитофонные, бессколлекторные – «кулеры». Обратимость коллекторных электродвигателей (он же – генератор электрического тока).

3.8. Диоды полупроводниковые, обозначение, классификация, выбор для целей выпрямления. Современный и наиболее узнаваемый учащимися класс - светодиоды, фотодиоды, солнечные батареи. Применение каждого класса для целей индикации, освещения, преобразования в другие виды энергии.
3.9.Транзисторы. Общий обзор, обозначение, применение. Cтруктура биполярных транзисторов (n-p-n , p-n-p).
4.Усилители: Радиочастоты, звуковой частоты. Реализация на транзисторах,микросхемах.
5.Аналоговые и цифровые микросхемы: назначение, применение. Знакомство с имеющимися в радиообъединении. 

6.Светодиоды. Оптического диапазона. Инфракрасные (для пультов дистанционного управления   TV, DVD) Сверхъяркие, пульсирующие. Конструирование на их основе различных поделок. Наша разработка – «смайлик».
7.Секреты пайки – по материалам журнала «Радио»

8.Общее понятие о надёжности РЭА, составляющие надежности: на этапе разработки. Не превышение предельных параметров элементов. Качественная сборка – пайка.

9.Правила безопасности:

- при паяльных работах;

- при сверлении плат;

- при сборке разборке промышленных аппаратов (особенно с питанием от сети 220В!)

10. Выбор схем для повторения журнала: «Радио» рубрика: «Начинающим», «ЮТ», «М-К» Имитаторы звука. Световые автоматы.
11.«Маячок» на светодиодах.
-Громкая «Сирена» (для расхождения судов в тумане).Межпредметные связи с объединением судомоделирования.
- Таймер для ограничения времени заплыва судомодели.  (судомоделистам)

12.Конструирование: 

- фонариков на суперярких светодиодах

- ночников с регулировкой светимости,  с питанием от сети – 220 В. Особенности ПБ(Правил безопасности).

13.Имитатор звука подскакивающего шарика. Паяем вместе.
14.Зарядное устройство с дискретным изменением тока заряда. Судомоделистам.
15.Выпрямление переменного тока промышленной частоты (50 Гц)

- однополупериодное;

- двухполупериодное; со средней точкой; 

- мостовая диодная схема.
16.Конструирование малогабаритных мостиков из 4-х одиночных диодов.

17.Грамотная распайка «шоколадок» - литых диодных мостиков.

18.Конструирование светодиодной «мельницы» на 4 МС серии 561 и 32 светодиодах  

Учебный план 
144 учебных часа в год
	№

п/п
	ТЕМА
	Количество часов
	Примечание

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	Вредные
	

	1. 
	Вводное занятие
	2
	2
	0
	0
	

	2. 
	Проведение дня техники безопасности. Создание микрогрупп по интересам.
	2
	2
	0
	0
	

	3. 
	Конденсаторы.
	4
	2
	2
	0
	

	4. 
	Понятие о токах утечки, ТКЕ. 
	4
	2
	2
	0
	

	5. 
	Поведение в цепях постоянного, переменного тока. 
	4
	2
	2
	0
	

	6. 
	Параллельное и последовательное соединение.
	4
	2
	2
	0
	

	7. 
	Применение в бестрансформаторных ИП.
	4
	0
	4
	0
	

	8. 
	Индуктивности, характеристики индуктивностей. Понятие о самоиндукции. Влияние сердечника на величину индуктивности. L [Гн], [мГн], [мкГн].
	4
	4
	0
	0
	

	9. 
	Диоды. Обзорный курс. «р - n» переход. Вентильные свойства.  Обозначение. 
	4
	2
	2
	0
	

	10. 
	Выбор для целей выпрямления по Uобр., Iпр.
	8
	4
	4
	0
	

	11. 
	Электровакуумные приборы - радиолампы: диоды, триоды, пентоды.
	12
	10
	2
	0
	

	12. 
	Твердотельные элементы, транзисторы:
	10
	4
	6
	     0
	

	13. 
	биполярные
	4
	2
	2
	     0
	

	14. 
	полевые
	4
	2
	2
	0
	

	15. 
	Сборка индикатора скрытой проводки на полевом и биполярном  транзисторе с применением в качестве индикатора светодиода.
	16
	2
	14
	0
	

	16. 
	Микросхемы, микросборки: технологии изготовления: планарно – эпитиксиальные, КМОП.
	10
	6
	4
	0
	

	17. 
	Закон Ома в интегральной форме. Практическое применение.
	4
	2
	2
	0
	

	18. 
	Конструируем  «Кубик – Рубика Автоном» или «два в одном». Кубик Рубика – 2 версия
	10
	4
	6
	0
	Экспонат ДАНЮИ –

 ХХХIII -2014г.

	19. 
	Цена деления аналогового прибора (мА).


	4
	2
	2
	0
	Практирческие занятия

	20. 
	Градуировка шкалы.

Шунт.
	4
	2
	2
	0
	

	21. 
	Добавочное сопротивление.
	4
	2
	4
	0
	

	22. 
	ДУСИ – ППТ. Многоуровневый источник питания.
	20
	4
	16
	0
	Экспонат ДАНЮИ –

 ХХХI -2012г.

	23. 
	Подведение итогов.
	2
	0
	2
	0
	

	24. 
	итого
	144
	62
	82
	0
	


Содержание программы
1.Инструктаж по Правилам  безопасности при работе в объединении радиоконструирования при  применении нагревательных элементов (паяльников, выжигателей, удалителей изоляции  и др.). ПБРИП – правила безопасной работы с инструментом и приспособлениями, включая колющие, режущие инструменты (шило, нож монтажный), напильники, надфили; ручные и электрифицированные дрели, заточной станок. 

2.Тренажёр «Школьник, не приближайся к оборванному проводу!», разработанный в объединении радиоконструирования. Лекция и компьютерный урок «Осторожно, электрический ток!»
3.Конденсаторы. История изобретения. «Лейденская банка». Современные конденсаторы:  пленочные, керамические, электролитические большой ёмкости (оксидные), cверхбольшой ёмкости – т.н. ИОНИСТОРЫ с ёмкостью до единиц фарад! Применение. Опасность заряженного конденсатора для жизни и здоровья. Накопленный заряд может привести к электротравме!     Продемонстрировать!
4. Понятие о токах утечки, ТКЕ. Нет фактически ничего, что можно назвать: «идеальное». Нет и понятия «идеальный диэлектрик» – со временем смещение зарядов претерпевает угасание – заряды «утекают» через неидеальный диэлектрик и по истечении некоторого времени заряженный конденсатор становится электрически нейтральным. Но время утечки для разных типов конденсаторов разное и может достигать нескольких часов. Как разрядить конденсатор через разрядный резистор. Возможность сохранения остаточного заряда! Даже после разряда через нагрузку. Вспомните, как долго горит светодиод на панели телевизора или монитора компьютера после отключения от сети – это конденсатор фильтра его «подпитывает»!
5. Поведение конденсаторов в цепях постоянного, переменного тока. Как конденсатор поддерживает постоянное напряжение в сетевом низковольтном источнике питания – адаптере. И как конденсатор «пропускает» переменный ток. Что происходит на самом деле.
6. Параллельное и последовательное соединение конденсаторов. Формулы для расчёта суммарной ёмкости при параллельном соединении, последовательном соединении. Подбор по рабочему напряжению, которое нельзя превышать, иначе конденсатор может даже взорваться (!).
7. Беседа. Применение конденсаторов в бестрансформаторных  ИП (источниках питания). Показать разобранный ИП ноутбука или зарядного устройства. Указать на высоковольтные конденсаторы и в общих чертах пояснить принцип работы бестрансформаторных  ИП. В чём отличие от традиционной схемы: трансформатор, мостовой выпрямитель, конденсатор  фильтра.
8. Обзор:Индуктивности, характеристики индуктивностей. Понятие о самоиндукции. Влияние сердечника на величину индуктивности. L [Гн], [мГн], [мкГн].
Поведение катушки индуктивности в цепях постоянного и переменного тока
Взаимоиндукция. Одно из самых величайших изобретений человечества - трансформатор. Повышающий, понижающий трансформатор. Мощности – от сотен тысяч ватт до долей ватта. Сложность изготовления, надёжность миниатюрных трансформаторов. Применение дефицитного металла –меди и необходимость волочения проволоки тоньше человеческого волоса с покрытием поверхности лаком (показать). Почему проволочку, cнятую с трансформатора необходимо сначала зачистить от лака, иначе она не облуживается – не покрывается слоем припоя при необходимости пайки медной проволочки к вашей конструкции. Почему пошли на усложнение конструкции адаптеров для «зарядок» - именно БЕСТРАСФОРМАТОРНЫХ электронных, сейчас надёжность их выше, чем трансформаторных. Проблема совместимости зарядных устройств (зарядка от «Нокиа» не подходит к «Самсунгу»)… USB, микро USB, коаксиальный выход. Практическое применение ненужных, но ещё годных зарядок.   Утилизация зарядных устройств. И электронной техники вообще.
9. Диоды. Обзорный курс. «р - n» переход. Вентильные свойства.  Обозначение.
В объединении все знакомятся практически сразу  со светодиодами - электронными устройствами, преобразующими  протекающий ток в видимый свет. Однако существуют и электронные компоненты, задача которых пропускать ток в одном направлении и не пропускать в обратном. Изготавливаются ДИОДЫ на основе сверхчистых полупроводников – Германия (реже) и Кремния (чаще) – химических элементов. В таблице Менделеева Кремний обозначается как Si – Силициум, отсюда не совсем точное название Силикон.   «Силиконовая долина» - слышали?
А чтобы Диод стал Диодом применяются два полупроводника «р»-типа с избытком положительных зарядов и «n»-типа, в котором преобладание отрицательных носителей заряда. И если эти два полупроводника сплавить вместе, то образуется т.н. «р - n» переход, обладающий такими чудесными свойствами: пропускать ток в одном направлении и не пропускать в обратном. Без диодов немыслимы радиоприём, телевидение, преобразование переменного тока в постоянный и др.  Ну и, конечно, светодиоды – они полярны, т.е. проводят ток и светятся только при прямом включении. Поэтому если светодиод не излучает свет– вы перепутали полярность батарейки! И, попутно, чтобы светодиод не пришёл в негодность, его подключают через ограничительный резистор! Всегда. Рассчитывается резистор в зависимости от напряжения и справочного тока конкретного светодиода.

         Позже мы научимся соединять диоды в мостик и выпрямлять переменное напряжение.
10. Выбор для целей выпрямления по Uобр., Iпр. В справочной литературе или в интернете при выборе диодов руководствуются двумя параметрами: прямым током в цепи и обратным напряжением, приложенным к диоду. Скажем, при токе в вашей конструкции 2 Ампера, можно применить диод на 1 Ампер? Обоснуйте.
А если позже вы придумаете самоделку на 100 Вольт, а у вас диод на 50 Вольт, то рискнёте ли вы применить такой слабый диод. Может, выдержит, а может – нет.
И здесь появляется такое  важное понятие, как надёжность радиоаппаратуры - надо грамотно подобрать радиодетали и качественно их смонтировать (спаять), чтобы самоделка работала долго.
11. Электровакуумные приборы - радиолампы: диоды, триоды, пентоды. Ретроэкскурс. Имеется интерес, создаём ламповый стереоусилитель.
12. Твердотельные элементы, транзисторы:

 13.    Биполярные, Углублённое изучение параметров биполярных транзисторов. Обозначение на схемах. Структуры «р-п-р», «п-р-п». Соединение с ОЭ, ОК, ОБ. Применение на практике. Особенности применения. Российская классификация, взаимозаменяемость как с другими типами по ближайшим параметрам, так с импортными аналогичных параметров. Выбор по предельным параметрам. Применение в каскадах усиления, в схемах с ключевыми режимами.

Построение на транзисторах мультивибраторов, триггеров, усилителей классов А, В, АВ.  Практические опыты на макет-плате:

                                          - режим отсечки;

                                          - активный режим;

                                          -режим насыщения.

Применение для целей входного контроля (отбраковка) разработанного в кружке прибора «Тест-контроль».

14.      Полевые. Почему так называются? Практическая схема индикатора скрытой проводки на полевом транзисторе КП103Ж и светодиодном индикаторе. МОП, КМОП технологии, реализующие микросхемы малой, средней, большой интеграции (ИС, СБИС). Импортная аббревиатура MOSFET
15.   Сборка индикатора скрытой проводки на полевом и биполярном  транзисторе с применением в качестве индикатора светодиода.
16. Микросхемы, микросборки: технологии изготовления: планарно – эпитиксиальные, КМОП. Пояснить на уровне восприятия учащихся 3-4 класса.
17.Повторение  Закон Ома в интегральной форме. Практическое применение.
     «Треугольная»  табличка – запоминалка.
18.   Конструируем  «Кубик – Рубика Автоном» или «два в одном». Кубик Рубика – 2 версия. Применяем для зарядки аккумуляторов
19. Цена деления аналогового прибора (миллиамперметра). Считываем показания конкретного прибора. Достоинства и недостатки аналоговых приборов по сравнению с цифровыми.

20.Градуировка шкалы Амперметра. Технология, освоенная в радиообъединении.
21. Добавочное сопротивление. Градуировка шкалы Вольтметра. Технология, освоенная в радиообъединении.
22. ДУСИ – ППТ. Многоуровневый источник питания. Применение для питания самоделок
Методическое обеспечение образовательного процесса

Материально - техническое обеспечение.
	№ п/п
	Наименование материалов и инструментов
	Количество

	1
	Паяльник
	10 шт.

	2
	Наборы отвёрток
	10 комплектов

	3
	Наборы пассатижей, бокорезов, монтажных приспособлений (устройство для снятия изоляции и т.п.)
	10 комплектов

	4
	Радиокомпонеты:
	

	
	Резисторы
	Упорядоченные

	
	Диоды
	Из покупных

	
	Транзисторы
	материалов

	
	Микросхемы малой и средней интеграции
	    --«--

	
	Другие, приобретаемые под проекты, самоделки,
радиоконструкторы
	По мере необходиости

	5
	Корпуса различных радиоустройств
	б\у

	6
	Пластмассовые подходящие коробки
	

	7
	Фанерные и ДСП листовые материалы
	Для наглядных пособий

	8
	Наборы для самостоятельной сборки из Интернет-магазина «Новая техника»
	Приобретаемыеродителями

	9
	Припои, флюсы
	    --«--


Наглядные пособия (плакаты).

· соединение диодов в «мостик»;

· трансформация напряжения;

· выпрямление и сглаживание переменного тока и т.п.

· стабилитроны;
· транзисторные усилители;
· микросхемы;
· другие, по тематике объединения.
Список используемой литературы

1. Научно-популярный радиолюбительский журнал «Радио», публикации с 1978г. по 2016г. включительно. А иногда и более ранние публикации, в частности, изучение схем ламповых усилителей ЗЧ («Радио-ретро»).

2. «Библиотека радиолюбителя», выпуски с 56 по 121 включительно (выборочно имеются в кружке).

3. Борисов Л.Г., Учебно-методическое пособие «Юный радиолюбитель» М., «Массовая радиобиблиотека», 1986г.

4. Дробница Н.П. «Электронные устройства для радиолюбителей», М., «Радио и связь».

5. Подборка статей «Конструирование усилителей ЗЧ класса Hi –Fi, Hi-End», Издательство «Мир».

6. Справочник «Источники питания РЭА». М., «Радио и связь», 1985г.

7. Справочники:
- транзисторы;
- диоды;
- микросхемы.

8. Физика. 11 кл.: Учебник базового уровня для общеобр. учебных учреждений.
Гендельштейн Л.Э., Дик Ю.И.- М.: Илекса, 2006г. 320 стр. с ил.
Иная литература по тематике радиокружка, как имеющаяся в кабинете, так и приобретаемая кружковцами, интернет-информация.
Приложение 1 

Работа с родителями.

	№ п/п
	Формы работы
	Задачи
	Примечание

	1
	Собрание 2 раза в год
	1. Знакомство с родителями, ознакомление родителей с программой обучения и задачами объединения.

2.  Ознакомление родителей с   итогами. 
	

	2
	Индивидуальная работа с родителями
	Привлечение родителей к участию в различных мероприятиях, решение возникающих проблем, в т.ч. и материальных
	


Приложение 2

Правила безопасности на дороге:

Правила дорожного движения – это нормы, устанавливающие порядок движения по дорогам нашей страны. Они обязательны для детей старше 8 лет, приходящих в кружок (на станцию юных техников и обратно).

Применение разработанного в объединении мини-светофора в виде игры:

      -«стой»;

      -«приготовься»;

      -«иди».

Инструкция по охране труда при проведении занятий в радиокружке №12, другие инструкции, публикация в журнале «Радио» «Осторожно, электрический ток!».

Использование разработанного в объдинении тренажёра «Школьник, не приближайся к оборванному проводу!» 
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